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摘要(13 pt、粗體)
本文章介紹如何對揚聲器音圈性能進行分析，探討揚聲器用磁液對揚聲器音圈散熱、頻率響應及失真之影響。首先，說明如何製備不同濃度的磁液。接著，透過設計之熱傳導係數測量儀，量測出磁液熱傳導係數。進一步，添加磁液於揚聲器磁隙中，藉由直接法量測音圈溫度以說明如何分析音圈散熱。最後，透過聲學測試系統分析音圈頻率響應及失真。(12 pt)
1. 前言(13 pt、粗體)
現今薄型消費性產品(consumer products)體積愈來愈小，因此產品內部電子或塑膠零件與揚聲器位置相當靠近。當揚聲器的音圈(voice coil)通電後，音圈阻抗(impedance)產生高溫，高溫除了影響揚聲器聲音的表現外，持續的高溫也可能影響產品內部鄰近零件的運作效率，音圈甚至可能因此而燒毀，而揚聲器音圈散熱(coil heat rejection)不良，也將限制揚聲器所能承受的輸入功率。由於揚聲器音圈會震動，一般無法直接量測到音圈溫度，相關的文獻相當有限。
姚&施[1]採用恆電流法(constant current method)量測電機繞組(motor windings)溫升，…。Chen et al. [2]於音圈保持通電狀態，…。俞[3]指出磁液應用在揚聲器中，能夠降低音圈燒毀程度，並在磁隙中形成的磁力，可抑制音圈晃動，進而減少共振及磨擦，降低失真(distortion)及噪音(noise)，使揚聲器聲音特性在整個放音時間內變得更加穩定。王&胡[4]指出應用磁液在揚聲器使用中，最大的優點是提高音圈的散熱能力、工作壽命及承受功率，且有固定音圈位置之作用。
2. 分析方法
本節中，我們完成不同濃度的揚聲器用磁液之製備，並且說明其熱傳導係數(thermal conductivity)量測、揚聲器(loudspeaks)設計及其音圈(voice coil)溫度量測方法。
2.1 磁液之製備(12 pt、粗體)
本論文所使用的水基磁性奈米流體，是利用共沉法及溶膠凝膠法製備，首先我們將室溫控制在25 oC，先製備含有二價鐵離子 及三價鐵離子 的酸性混合水溶液約100 ml，再製備氫氧根離子 的鹼性水溶液約50 ml，將裝有鹼性水溶液放置於加熱台上控溫至30 oC，同時利用高腳攪拌機(overhead stirrer)以250 rpm攪拌水溶液，再將裝有酸性混合水溶液放置於加熱台上控溫至30 oC，同時利用蠕動泵浦(peristaltic pump)輸送酸性水溶液，並於鹼性水溶液上方滴入，使生成沉澱物。反應完畢後即可生成磁鐵礦(magnetite， )奈米粒子，其化學反應式為
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圖1  磁液成品(若有圖，可將圖插入適當位置，亦或統一置放於最末頁)
2.2揚聲器之設計
揚聲器的作用是把放大器(amplifier)的電氣訊號，轉換成振膜(diaphragm)的機械振動，進而使周圍的空氣產生疏密的變化，因而使音波變化而發聲，為一種將電能轉換成聲能的轉換器(transducer)。當音圈流過放大器所輸出的聲音訊號電流時，所產生的變動磁場與該磁場迴路所產生的磁場相互作用，以帶動振膜振動而發聲，稱之為動圈式揚聲器，如圖2為動圈式揚聲器結構之示意圖。
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圖2  動鐵式揚聲器
3. 分析結果
…
4. 結論
…
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